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Einfuhrung
Kontext

Unternehmen Ruedl Hans OHG mit Sitz in Kaltern ist kompetenter Ansprechpartner flir Beratung,
Fachplanung, Installation, Inbetriebnahme und Wartung von Heizung, Klima, Luftung und Sanitare Anlagen

Ruedl Hans OHG Fachplanung der Technischen Gebaudeausstattung mit Building Information Modeling
(BIM)

Derzeitiges Problem Planungs- bzw. Ausfiihrungsfehler werden erst sehr spat im Prozess erkannt

Intuitive Visualisierung der BIM Modelle mit Augmented Reality auf der Baustelle um die
Bauausflihrung zu unterstiitzen

Zusammenarbeit mit der Freien Universitat Bozen fiir die Entwicklung und Test eines Augmented Reality (AR)
und KI basierten Assistenzsystems zur Unterstiitzung der Montage von technischen
Gebaudeausstattungen (Test-before invest plus)

Verwendung von Hardware und Software des Labors Extended Reality (XR-lab) der Freien Universitat
Bozen
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Einfuhrung
Kontext

Extended Reality (XR)
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Projekt XR-MEP
Konzept

Assistenzsystem zur Unterstutzung der Montage von technischen
Gebaudeausstattungen

Modul 1 Modul 2

-~ -~ Arbeitsvorbereitung Planung mit XR
mit XR

Modul 3

\Qp Monitoring mit XR
N
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Equipment XR-lab
Hardware AR Trimble XR10

(Microsoft HoloLens 2) Microsoft HoloLens 2
VR Meta Quest 2 =

J

VR Meta Quest Pro Smart Touch Table Leica BLK2GO
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Projekt XR-MEP
Modul 1 - Arbeitsvorbereitung

| Luftungsgerat |

Visualisierung in XR der gesamten Anlage bzw.
Anlagenmodule fur die Unterstlitzung der
Arbeitsvorbereitung und der Vorfertigung

Wesentliche Bestandteile der Anlage bzw. Anlagenmodule
fir einen optimalen Transport bzw. Verbau vor Ort
anhand intelligenter Brillen (XR) dem Bauarbeiter
visualisieren

Frihzeitige Abstimmung zwischen verschiedenen
Gewerken um Uberschneidungen (,clashes") zu
vermeiden
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Projekt XR-MEP
Modul 1 - Arbeitsvorbereitung

Ohne Augmented Reality Mit Augmented Reality

= Augmented Reality ermdglicht potentielle Uberschneidungen (clashes) relativ schnell zu erkennen
= Augmented Reality ermoglicht das Vermeiden von Fehlern in der Montagereihenfolge
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https://scientificnet-my.sharepoint.com/personal/padallasega_unibz_it/Documents/Forschung/Projektanträge/Ruedl%202024/Treffen_Ruedl_20-08-2024/Video/Hololes_AR_SMF.mp4
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Projekt XR-MEP
Modul 2 - Planung

Unterstiitzung der Ausfithrungsplanung
mit XR-Technologie

Einhaltung der Reihenfolge flir den
Verbau von wichtigen Anlageteilen mit XR-
Technologie

Visualisierung der geplanten bzw.
bereits abgeschlossenen Tatigkeiten
(verbaute Objekte)
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Projekt XR-MEP
Modul 2 - Planung

= Beispiel Installation
Heizraum mit
Augmented Reality
Unterstutzung

Quelle: Projekt
Industry4Site:
Zusammenarbeit Mader
GmbH und Freie
Universitat Bozen
(Februar 2020 — Januar
2021)
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Projekt XR-MEP
Modul 2 - Planung

1. Montage Llftungsgerat

2. Verbindung mit Warmepumpe
(extern)

3. Anschluss mit Liftungsoffnungen
(Vorlauf)

4. Anschluss mit Liftungs6ffnungen
(Ricklauf)

5. Installation elektrische Leitungen
und Anschliisse
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Projekt XR-MEP
Modul 2 - Planung

= Reihenfolge: Liftungsoffnungen,
Wasserleitungen und elektrische
Leitungen

= Die Reihenfolge ist in XR-
Technologie sehr gut sichtbar

= In 2D ist es sehr schwierig die
Reihenfolge zu erkennen
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Projekt XR-MEP
Modul 3 - Monitoring

= Unterstltzung der
Baufortschrittskontrolle durch KI und
XR-Technologien

= Bereits verbaute Anlagenteile vor Ort
werden in der intelligenten XR-Brille
visualisiert

= Mdogliche Probleme (z.B.
Qualitatsabweichungen, Zeitverzug)
werden durch XR intuitiv visualisiert

arin @ = Planung der Arbeiten fir den
Rot [ Qualititsprobleme folgenden Zeitraum aufbauend auf der
orange[d Zeitverzug Baufortschrittskontrolle

Geb O Work-in-Progress (geplant)
Grau [@ Noch nicht begonnen

Abgeschlossen
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Projekt XR-MEP
Zusammenfassung und Abschluss

= Das entwickelte Assistenzsystem wird in ein geeignetes Pilotprojekt des Unternehmens Rued|
angewendet und getestet

= Die gewonnenen Erkenntnisse werden in einer Machbarkeitsstudie zusammengefuhrt

= Entscheidungsgrundlage flr eine mogliche zukunftige Investition in Extended Reality bzw.
KI des Unternehmens Ruedl|
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https://www.u?ity.de/de/ élilstungen/industrie-40-u

Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit!

Prof. Dr.-Ing. Patrick Dallasega

Associate Professor

Freie Universitat Bozen

E-mail: patrick.dallasega@unibz.it

LinkedIn: linkedin.com/in/patrick-dallasega-0b843b72

Per. Ind. Michael Rued|

Rued| Hans OHG — energieeffizientes wohlflihlen
KlavenzstraBe 56, 39052 Kaltern

E-mail: michael.ruedl@ruedl.it
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